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26 두 함수 𝑓, 𝑔 : ℝ → ℝ에 대하여 다음 중 항상 참인 것을 고르면?
① 극한 lim𝑥→𝑎[𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)]가 존재하면 두 극한 lim𝑥→𝑎 𝑓(𝑥), lim𝑥→𝑎 𝑔(𝑥)는 존재한다.
② 극한 lim𝑥→𝑎 𝑒𝑓(𝑥)가 존재하고 양수이면 극한 lim𝑥→𝑎 𝑓(𝑥)는 존재한다.
③ 좌극한 lim𝑥→𝑎− 𝑓(𝑥)와 우극한 lim𝑥→𝑎+ 𝑓(𝑥)가 존재하면 극한 lim𝑥→𝑎 𝑓(𝑥)는 존재한다.
④ 극한 lim𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)
𝑔(𝑥) 가 존재하고 𝑓, 𝑔가 모든 실수에서 미분 가능하면 극한 lim𝑥→𝑎

𝑓′(𝑥)
𝑔′(𝑥) 는 존재한다.

27 극한 lim𝑥→0
𝑥(cos 𝑥−1)

sin 𝑥−𝑥 의 값은?
① 1 ② 2
③ 3 ④ 4

28 이상적분 ∫2
1

1
𝑥(ln 𝑥)𝑝 d𝑥이 수렴하는 양의 실수 𝑝의 범위는?

① 𝑝 > 1 ② 0 < 𝑝 < 1
③ 𝑝 > 2 ④ 0 < 𝑝 < 2
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29 다음 중 𝑥 = 0에서 미분 가능하지 않은 함수를 고르면?

① {
sin 𝑥

𝑥 𝑥 ≠ 0
1 𝑥 = 0 ② {𝑥2 cos( 1

𝑥5 ) 𝑥 ≠ 0
0 𝑥 = 0

③ {𝑒− 1
𝑥2 𝑥 ≠ 0

0 𝑥 = 0 ④ {𝑥 tan( 1
𝑥) 𝑥 ≠ 0

0 𝑥 = 0

30 함수 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2에 대해 점 (1, 1)에서 함수값이 가장 빨리 감소하는 방향의 단위벡터를 𝑣라 할 때, 방향미분 
𝐷𝑣𝑓(1, 1)의 값은?

①
√

6 ② −
√

6
③

√
8 ④ −

√
8

31 𝑛 × 𝑛 행렬 𝐴, 𝐵에 대해 다음 중 항상 참인 것을 모두 고르면?
가. 𝐴 ≠ 0이고 임의의 𝑥 ∈ ℝ𝑛에 대해 𝐴𝑥 = 0인 𝐴가 존재한다.
나. 𝐴𝐵 = 0이면 𝐴 = 0 또는 𝐵 = 0이다.
다. rank(𝐴) = 𝑛이고 𝐴𝑥 = 0이면 𝑥 = 0이다.
라. 𝑥 = 0일 때만 𝐴𝑥 = 0이면 rank(𝐴) = 𝑛이다.
① 가, 나 ② 나, 다
③ 다, 라 ④ 가, 라

튜나편입 | 수학 기출 30



튜나편입 | 수학 기출 2020 학년도 · 자연계 A형 · 수학

경기대학교

32 𝑃5가 5차 이하 다항식의 벡터공간일 때, 선형사상 𝑇 : 𝑃5 → 𝑃5를 임의의 𝑝(𝑥) ∈ 𝑃5에 대해 𝑇 (𝑝(𝑥)) = 𝑝(−𝑥)로 정
의한다. 𝑇 의 고유값 1에 대응하는 고유공간의 차원은?

① 2 ② 3
③ 4 ④ 5

33 실수 𝜃, 𝜓에 대해 다음 행렬 𝐴의 det(𝐴) 값은?

𝐴 =

(




cos 𝜃
sin 𝜃

0
0

− sin 𝜃
cos 𝜃

0
0

0
0

cos 𝜓
sin 𝜓

0
0

− sin 𝜓
cos 𝜓 )





.

① 1 ② −1
③ 2 ④ −2

34 𝑛 × 𝑛 행렬 𝐴, 𝐵에 대해 다음 중 항상 참인 것을 모두 고르면?
가. tr(𝐴𝐵) = tr(𝐵𝐴)
나. tr(𝐴 + 𝐵) = tr(𝐴) + tr(𝐵)
다. det(𝐴𝐵) = det(𝐵𝐴)
라. det(𝐴 + 𝐵) = det(𝐴) + det(𝐵)
① 가, 나 ② 나, 다
③ 가, 나, 다 ④ 나, 다, 라
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35 다음 중 함수의 벡터공간 𝐹(ℝ) = {𝑓 | 𝑓 : ℝ → ℝ}의 부분공간이 될 수 없는 것은?

① {𝑓 ∈ 𝐹(ℝ) | 𝑓 는 2차 다항식}

② {𝑓 ∈ 𝐹(ℝ) | 𝑓 는 연속함수}

③ {𝑓 ∈ 𝐹(ℝ) | 𝑓 는 우함수}

④ {𝑓 ∈ 𝐹(ℝ) | 𝑓 는 기함수}

36 다음 중 수렴하는 급수를 모두 고르면?
가. ∑∞

𝑛=1
(−1)𝑛
√

𝑛
나. ∑∞

𝑛=1 tan( 1
𝑛)

다. ∑∞
𝑛=1

𝑛!
𝑛𝑛

라. ∑∞
𝑛=1

𝑛!
(1010)𝑛

① 가, 나 ② 가, 다
③ 나, 다 ④ 나, 라

37 [∑∞
𝑛=1,𝑛 은 홀수

1
𝑛3 ] ÷ [∑∞

𝑛=2,𝑛 은 짝수
1

𝑛3 ]의 값은?

① 7 ② 8
③ 9 ④ 10
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38 4
√

4.01(ln 0.98 + 1)의 근삿값으로 가장 적절한 것은?
① 7.84 ② 7.85
③ 7.86 ④ 7.87

39 영역 𝐷가 원 𝑥2 + (𝑦 − 1)2 = 1의 내부일 때 이중적분 ∬
𝐷

𝑥 d𝐴의 값은?
① 0 ② 1
③ 2 ④ 3

40 두 포물면 𝑦 = 𝑥2 + 𝑧2와 𝑦 = 2 − 𝑥2 − 𝑧2로 둘러싸인 입체의 부피는?
① 𝜋 ② 2𝜋
③ 3𝜋 ④ 4𝜋
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41
3 × 4 행렬 𝐴가 𝐴

(



1
0
0
0)

 = (

0
1
0
)을 만족할 때, 𝐴의 영공간의 차원으로 가능한 값의 최댓값과 최솟값의 합은?

① 1 ② 2
③ 3 ④ 4

42 주어진 벡터 𝑣 ∈ ℝ3 (𝑣 ≠ 0)에 대해 선형사상 𝑇 : ℝ3 → ℝ3를 𝑇 (𝑥) = 𝑥 × 𝑣 + (𝑥 ⋅ 𝑣)𝑣로 정의한다. 𝑇 의 위수
(rank)는?

① 0 ② 1
③ 2 ④ 3

43 4 × 4 행렬 𝐴의 특성다항식이 (𝜆 − 1)(𝜆 − 2)(𝜆 − 3)(𝜆 − 6)일 때, tr(𝐴−1)의 값은?
① 1 ② 2
③ 3 ④ 4
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44
4 × 4 행렬 𝐴 =

(



1
2
3
4)

(1 2 3 4)의 0이 아닌 모든 고유값의 곱은?

① 10 ② 20
③ 30 ④ 40

45 𝑛 × 𝑛 실수 행렬 𝐴에 대해 다음 중 항상 참인 것을 모두 고르면?
가. 𝐴가 𝑛개의 실고유벡터로 이루어진 직교집합을 가지면 𝐴는 대칭행렬이다.
나. 𝐴𝑇 𝐴는 직교대각화 가능하다.
다. 𝐴 + 𝐴𝑇 는 직교대각화 가능하다.
라. 𝐴가 대각화 가능하면 직교대각화 가능하다.
① 가, 나 ② 나, 다
③ 가, 나, 다 ④ 나, 다, 라
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