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01 다음 극한을 구하시오.
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𝑥→0
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02 다음 함수의 역함수에 대해 (𝑓−1)′(0)을 구하시오.

𝑓(𝑥) = ∫
𝑥
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√1+ 𝑡3 d𝑡.
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03 다음 정적분의 값을 구하시오.

∫
2

−2
(3 +

√
4 − 𝑥2 + tan𝑥

1 + 𝑥2
)d𝑥.

① 12 + 2𝜋 ② 12 + 6𝜋
③ 24 + 2𝜋 ④ 24 + 6𝜋
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04 곡선 𝑦 = 𝑥3, 𝑦 = 3𝑥 − 2𝑥2로 둘러싸인 제1사분면 영역을 𝑦축 둘레로 회전시킨 입체의 부피를 구하시오.
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5𝜋
6

②
3𝜋
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③
7𝜋
6

④
2𝜋
3

05 극곡선 𝑟1의 외부이면서 𝑟2의 내부인 영역의 넓이를 구하시오.
𝑟1 = 2, 𝑟2 = 2 + cos 𝜃.

① 4 + 𝜋
2 ② 4 − 𝜋

2

③ 4 + 𝜋
4 ④ 4 − 𝜋

4

06 곡면 𝑧 = 𝑥𝑦 아래, 𝑥𝑦평면 위에서 𝑦 = 𝑥2, 𝑥 = 𝑦2로 둘러싸인 영역에 놓이는 입체의 부피를 구하시오.
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07 벡터 𝒂 = (1, 0, 2) 위로 벡터 𝒃 = (2,−1, 4)를 사영한 벡터를 구하시오.

① (2, 0, 4) ② (−2, 0,−4)

③ (3, 0, 6) ④ (−3, 0,−6)

08 네 점 𝐴 = (1, 3, 2), 𝐵 = (3,−1, 6), 𝐶 = (5, 2, 0), 𝐷 = (𝑡 + 1, 6,−4)가 같은 평면에 놓일 때 𝑡를 구하시
오.

①
1
2

② 1

③ 2
④
5
2

09 다음 곡선의 길이를 구하시오.
𝒓(𝑡) = (2𝑡32 , cos(4𝑡), sin(4𝑡)), 0 ≤ 𝑡 ≤ 1.

①
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10 곡선 𝒓(𝑡) = (1, 𝑡, 𝑡2) 위의 점 (1, 1, 1)에서 곡률을 구하시오.

①

√
2
5

②
2√
5

③
2
5 ④

2
5
√
5

11 점 (0, 3, 1)에서 다음 곡선의 법평면 방정식을 고르시오.
𝑥 = ln 𝑡, 𝑦 = 3𝑡, 𝑧 = 𝑡3.

① 𝑥 + 3𝑦 + 3𝑧 = 12
② −𝑥 + 3𝑦 + 3𝑧 = 12
③ 𝑥 − 3𝑦 + 3𝑧 = 12
④ 𝑥 + 3𝑦 − 3𝑧 = 12

12 𝑧 = ln(3𝑥 + 2𝑦), 𝑥 = 𝑢 sin 𝑣, 𝑦 = 𝑣 cos 𝑢일 때 𝑢 = 0, 𝑣 = 𝜋
2에서 𝜕𝑧𝜕𝑢를 구하시오.

①
2
𝜋

②
3
𝜋

③
4
𝜋

④
5
𝜋
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13 점 (2, 1)에서 벡터 (3, 4) 방향의 방향도함수를 구하시오.
𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑥𝑦3.

① −39
5

② −31
5

③
31
5

④
39
5

14 다음 반복적분의 적분순서를 바꾼 식을 고르시오.

∫
2

0
∫

4

𝑦2
𝑓(𝑥, 𝑦) d𝑥 d𝑦.

① ∫
4

𝑦2
∫

2

0
𝑓(𝑥, 𝑦) d𝑦 d𝑥 ② ∫

4

0
∫

√
𝑥

0
𝑓(𝑥, 𝑦) d𝑦 d𝑥

③ ∫
4

0
∫

2

√
𝑥
𝑓(𝑥, 𝑦) d𝑦 d𝑥 ④ ∫

4

0
∫

2

𝑥2
𝑓(𝑥, 𝑦) d𝑦 d𝑥

15 다음 반복적분을 구하시오.

∫
√
2

0
∫

√4−𝑦2

𝑦
𝑒−𝑥2−𝑦2 d𝑥d𝑦.

①
𝜋
8
(1 − 𝑒−2) ②

𝜋
8
(1 − 𝑒−2)

③
𝜋
8
(1 + 𝑒−4) ④

𝜋
8
(1 − 𝑒−4)
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16 다음 식이 완전미분방정식이 되도록 하는 𝑘를 구하시오.
(𝑥2 + 2𝑥𝑦 + 𝑘𝑦2) d𝑥 + (𝑥2 + 2𝑥𝑦 − 1) d𝑦 = 0.

① 1 ② 2
③ 3 ④ 4

17 초기값 문제의 해가 𝑦(𝑡)일 때 𝑦(ln 2)를 구하시오.
𝑦′ − 𝑦 = 𝑒𝑡𝑦2, 𝑦(0) = 1.

① 2 ② −2
③ 4 ④ −4

18 다음 초기값 문제의 해에 대해 𝑦(𝑒)를 구하시오. 𝑡 > 0이다.

𝑦′(𝑡) + 1
1 + 𝑡

𝑦(𝑡) = ln 𝑡
1 + 𝑡

, 𝑦(1) = 3
2
.

①
2

𝑒 + 1 ②
4

𝑒 + 1

③
𝑒

𝑒 + 1 ④
2𝑒
𝑒 + 1
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19 다음 방정식의 한 해가 𝑦1(𝑥) = sin 𝑥√
𝑥 일 때, 𝑦1과 일차독립인 해를 고르시오. 0 < 𝑥 < 𝜋

2이다.

𝑥2𝑦″ + 𝑥𝑦′ − 1
4
(1 − 4𝑥2)𝑦 = 0.

① 𝑥 cos 𝑥
②
cos 𝑥√
𝑥

③
cos 𝑥
𝑥

④
√
𝑥cos 𝑥

20* 다음 코시–오일러 방정식의 일반해가 아래와 같다. 𝑥 > 0, 𝑓(𝑥) = 𝑏 ln 𝑥, 𝑏 > 0일 때 𝑚+ 𝑓(𝑒)를 구하시
오.

𝑥2𝑦″ + 3𝑥𝑦′ + 5𝑦 = 0,
𝑦 = 𝑥𝑚[𝐴 cos(𝑓(𝑥)) + 𝐵 sin(𝑓(𝑥))].

① −2 ② −1
③ 2 ④ 1

21 𝑦1 = 𝑒−2𝑥 cos 𝑥, 𝑦2 = 𝑒−2𝑥 sin 𝑥가 다음 방정식의 해일 때 𝑎 + 𝑏를 구하시오.
𝑦″ + 𝑎𝑦′ + 𝑏𝑦 = 0.

① 1 ② 5
③ 9 ④ 13
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22 단위계단함수 𝑢를 이용한 𝑔의 표현을 고르시오.

𝑔(𝑡) =
{

2 0 ≤ 𝑡 < 1
0 1 ≤ 𝑡 < 2
3 𝑡 ≥ 2

,

𝑢(𝑡 − 𝑎) = {0 0 ≤ 𝑡 < 𝑎
1 𝑡 ≥ 𝑎 .

① 𝑔(𝑡) = 2𝑢(𝑡 − 1) − 3𝑢(𝑡 − 2)

② 𝑔(𝑡) = 2𝑢(𝑡 − 1) + 3𝑢(𝑡 − 2)

③ 𝑔(𝑡) = 2 − 2𝑢(𝑡 − 1) + 3𝑢(𝑡 − 2)

④ 𝑔(𝑡) = 2 + 2𝑢(𝑡 − 1) − 3𝑢(𝑡 − 2)

23 라플라스 변환을 이용해 적분을 구하시오.

∫
∞

0
𝑡 cos(2𝑡)𝑒−3𝑡 d𝑡.

①
5
144

②
5
13

③
5
169

④
5
12

24 라플라스 역변환으로 주어진 함수의 𝑓(3𝜋2 )를 구하시오.

𝑓(𝑡) = L−1( 4𝑒
−𝜋𝑠

1 + 𝑠2
).

① 1 ② 2
③ 3 ④ 4
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25 라플라스 변환을 이용해 다음 적분방정식의 해를 고르시오.

𝑦′(𝑡) +∫
𝑡

0
𝑦(𝑡 − 𝑢)𝑒−2𝑢 d𝑢 = 1, 𝑦(0) = 1.

① 𝑦(𝑡) = 2 − 𝑒−𝑡

② 𝑦(𝑡) = 2 + 𝑒−𝑡

③ 𝑦(𝑡) = 2 + 𝑡𝑒𝑡 + 𝑒−𝑡

④ 𝑦(𝑡) = 2 − 𝑒𝑡 + 𝑡𝑒−𝑡
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