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문제편 15문항

원문 수학 영역 26–40번의 15문항을 교재 1–15번으로 정리했습니다. 별표(*)는 로그의 정의역·경계평면·마디 범위·삼각형 평면 조건을 명시하거나 수정한 문항입
니다.

01* 0 < 𝑎 < 𝑏인 실수 𝑎, 𝑏에 대해 𝐹(𝑥) = ∫𝑏
𝑎
𝑡𝑥 d𝑡라 할 때, 다음 중 잘못된 것은?

① ln 𝐹(𝑥) = ∫
𝑏

𝑎
ln(𝑡𝑥) d𝑡

② 𝐹(−1) = ln 𝑏 − ln 𝑎

③ 𝐹(𝑥) = 𝑏𝑥+1 − 𝑎𝑥+1

𝑥 + 1
(𝑥 ≠ −1)

④ 𝐹(𝑥)는 𝑥 = −1에서 연속이다.

02 실수에서 정의된 연속함수 𝑓는 항상 𝑓(𝑥) ≥ 0이고 ∫4
1
𝑓(𝑡) d𝑡 = 2를 만족한다. 다음 (가)–(라) 중 참인 명제

의 개수를 구하시오.
(가) 𝑓(𝑥2)는 홀함수이고 𝑥𝑓(𝑥2)는 짝함수이다.
(나) ∫1

−1
𝑡𝑓(𝑡2) d𝑡 = 0이다.

(다) ∫1
−2

𝑡𝑓(𝑡2) d𝑡 = −2이다.
(라) 0 ≤ ∫2

1
𝑓(𝑡2) d𝑡 ≤ 1이다.

① 1개 ② 2개
③ 3개 ④ 4개

03 다음 중 이차곡선의 종류가 맞게 짝지어진 것을 고르시오.
① 𝑥2 − 6𝑥𝑦 + 9𝑦2 + 2𝑥 − 4𝑦 − 3 = 0: 포물선
② 2𝑥2 + 3𝑥𝑦 + 𝑦2 + 𝑥 − 𝑦 + 7 = 0: 타원
③ 10𝑥2 − 10𝑥𝑦 + 𝑦2 − 5𝑦 = 0: 타원
④ 𝑥2 + 𝑥𝑦 + 𝑦2 − 2𝑥 + 4𝑦 − 1 = 0: 쌍곡선
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04 다음 극한의 값을 구하시오.

lim
𝑛→∞

∏
𝑛

𝑘=1
( 𝑛2

𝑛2 + 𝑘2)

𝑘
𝑛2+𝑘2

.

① −ln 2
2 ② −(ln 2)2

4
③ 𝑒− ln 2

2 ④ 𝑒−
(ln2)2

4

05 거듭제곱급수의 수렴반경을 구하시오.

∑
∞

𝑛=1
( 𝑛
𝑛 + 1

)
𝑛2

𝑥𝑛.

① 0 ② 1
③ 𝑒 ④ ∞

06 미분 가능한 함수 𝑓, 𝑔, ℎ가 주어졌다. 두 등위곡면 𝑔(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑐, ℎ(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑘의 교선 𝐶 위에서 𝑓를 제
한하면 점 𝑃에서 최댓값을 가진다. 𝑃에서 ∇𝑓,∇𝑔,∇ℎ는 영벡터가 아니고 ∇𝑔,∇ℎ는 평행하지 않다. 𝐶의 
𝑃에서의 접선벡터를 𝑣라 할 때 참인 명제를 모두 고르시오.

(가) ∇𝑓는 𝑣와 수직이다.
(나) ∇𝑓는 𝑣와 평행하다.
(다) 𝑣는 ∇𝑔,∇ℎ와 모두 수직이다.
(라) 𝑣는 ∇𝑔,∇ℎ의 일차결합으로 표현된다.
(마) ∇𝑓는 ∇𝑔,∇ℎ와 모두 수직이다.
(바) ∇𝑓는 ∇𝑔,∇ℎ의 일차결합으로 표현된다.
① (가), (다), (바) ② (가), (다), (마)
③ (나), (다), (바) ④ (나), (라), (마)
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07* 원기둥 𝑥2 + 𝑦2 = 9의 안쪽, 𝑥𝑦평면 위쪽, 𝑥축을 포함하고 𝑥𝑦평면과 30°를 이루는 평면의 아래쪽인 입체
영역의 부피를 나타내는 적분식이 아닌 것은? 기울어진 경계평면은 𝑧 = 𝑦√

3이다.

① ∫
3

−3
∫

√
9−𝑥2

0
∫

𝑦√
3

0
d𝑧 d𝑦 d𝑥

② ∫
√
3

0
∫

√
3𝑧

0
∫

√9−𝑦2

−√9−𝑦2

d𝑥d𝑦 d𝑧

③ ∫
√
3

0
∫

√
9−3𝑧2

−
√
9−3𝑧2

∫

√
9−𝑥2

√
3𝑧

d𝑦 d𝑥d𝑧

④ ∫
𝜋

0
∫

3

0
∫

𝑟 sin𝜃√
3

0
𝑟 d𝑧 d𝑟 d𝜃

08 다음 보기 중 𝑋2 = 𝐴를 만족하는 2 × 2 실수행렬 𝑋가 존재하지 않는 행렬 𝐴는?

① ( 0
−2

1
3) ② (1

0
0
4)

③ (−1
0

1
−2) ④ (2

1
1
2)

09 에르되시가 80°𝐶 커피를 두고 밖에 다녀오니 온도가 30°𝐶였다. 돌아온 지 12시간 뒤에는 25°𝐶였다. 실내 
온도는 20°𝐶로 일정하고, 커피의 온도 변화 속도가 주변 온도와의 차이에 비례할 때 자리를 비운 시간은 몇 
시간인가?

①
ln 3
2

②
ln 12
2

③
2 ln 6
ln 2

④
ln 6
ln 4
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10 [0,∞)에서 연속이고 지수적 차수를 갖는 함수 𝑦(𝑡)가 초기값 문제
𝑦″(𝑡) + 2𝑡𝑦′(𝑡) − 4𝑦(𝑡) = 6,

𝑦(0) = 𝑦′(0) = 0
을 만족할 때 𝑦(2)의 값을 구하시오.

① 3 ② 4
③ 6 ④ 12

11 잠자리의 위치가 벡터함수 𝑟(𝑡) = (3 cos 𝑡, 2 sin 𝑡, 𝑡)로 표현된다. 궤적 𝐶 위의 점 𝑃0 = (3, 0, 0)과 𝑃 =
(−3, 0, 𝜋)에 대해 맞지 않는 것을 고르시오.

① 𝑃0에서 𝑃까지 이동한 거리는 
√
5∫𝜋

0

√
sin2 𝑡 + 1 d𝑡이다.

② 𝑃에서 주법선벡터는 𝑁 = 1√
5(𝑗 − 2𝑘)이다.

③ 𝑃에서 가속도 벡터를 진행 방향과 수직 방향으로 분해하면 수직 성분의 크기는 3이다.

④ 𝑃에서 곡률은 35이다.

12 벡터장 𝐹 = (𝑥2𝑦𝑧, 𝑥𝑦2𝑧, 𝑥𝑦𝑧2)는 유체의 흐름 속도를 나타낸다. 주어진 점 중 입자가 가장 빨리 회전하는 
점을 고르시오.

① (3, 0, 0) ② (2, 1, 0)

③ (1, 1, 1) ④ (0, 0, 0)
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13 벡터장 𝐹 = (𝑥 + 𝑦𝑧, 2𝑦 − 𝑧𝑥, 3𝑧 + 2𝑥2𝑦)를 주어진 입체영역의 경계곡면에서 바깥쪽 방향으로 면적분한 
값이 가장 큰 것을 고르시오.

① {(𝑥, 𝑦, 𝑧)|𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 ≤ 1}
② (0, 0, 0), (2, 0, 0), (0, 2, 0), (0, 0, 2)를 꼭짓점으로 갖는 사면체
③ (±1, 0, 0), (0,±1, 0), (0, 0,±1)을 꼭짓점으로 갖는 정팔면체

④ {(𝑥, 𝑦, 𝑧)| − 1 ≤ 𝑥 ≤ 1,−1 ≤ 𝑦 ≤ 1,−1 ≤ 𝑧 ≤ 1}

14* 양 끝점이 고정된 현의 수직 변위 𝑢(𝑥, 𝑡)가
𝑎2𝑢𝑥𝑥 = 𝑢𝑡𝑡, 0 < 𝑥 < 𝐿, 𝑡 > 0,

𝑢(0, 𝑡) = 𝑢(𝐿, 𝑡) = 0,
𝑢(𝑥, 0) = 𝑓(𝑥), 𝑢𝑡(𝑥, 0) = 𝑔(𝑥)

를 만족한다. 𝑎, 𝐿 > 0이고 해는 𝑢(𝑥, 𝑡) = ∑∞
𝑛=1 𝑢𝑛(𝑥, 𝑡),

𝑢𝑛(𝑥, 𝑡) = (𝐴𝑛 cos 𝑛𝜋𝑎𝑡
𝐿

+ 𝐵𝑛 sin 𝑛𝜋𝑎𝑡
𝐿

) sin 𝑛𝜋𝑥
𝐿

이다. 다음 중 맞지 않는 것은?

① 𝐵𝑛 = 2
𝐿 ∫𝐿

0
𝑔(𝑥) sin 𝑛𝜋𝑥

𝐿 d𝑥이다.
②

각 자연수 𝑛에 대해 𝑢𝑛은 𝑥 = 𝑘𝐿
𝑛 , 𝑘 =

1, 2,…, 𝑛 − 1인 점이 고정된 마디인 정상파 운동을 
한다.

③ 𝑓(𝑥) = 1
4𝑥(𝐿 − 𝑥)이면 𝐴𝑛 = 𝐿2(1−(−1)𝑛)

𝑛3𝜋3 이다. ④ 𝑓(𝑥) = sin 3𝜋𝑥
𝐿 이면 𝑛 ≠ 3일 때 𝐴𝑛 = 0이다.

15* 삼각형 𝐴𝐵𝐶의 꼭짓점의 위치벡터를 원점 𝑂에서 출발하는 𝑎, 𝑏, 𝑐로 나타내자. 삼각형과 같은 평면 위 두 
점 𝑃 ,𝑄의 위치벡터 𝑝, 𝑞가 아래 식을 만족할 때 두 점과 삼각형의 관계를 옳게 기술한 것을 고르시오. 내심
은 세 내각 이등분선, 외심은 세 변의 수직이등분선, 수심은 세 꼭짓점에서 대변에 내린 수선의 교점이다.

(𝑝 − 𝑎) ⋅ (𝑏 − 𝑐) = 0
(𝑝 − 𝑏) ⋅ (𝑐 − 𝑎) = 0
(𝑝 − 𝑐) ⋅ (𝑎 − 𝑏) = 0

(𝑞 − 𝑎 + 𝑏
2

) ⋅ (𝑎 − 𝑏) = 0

(𝑞 − 𝑏 + 𝑐
2

) ⋅ (𝑏 − 𝑐) = 0

(𝑞 − 𝑐 + 𝑎
2

) ⋅ (𝑐 − 𝑎) = 0

① 𝑃 : 내심, 𝑄: 외심 ② 𝑃 : 외심, 𝑄: 내심
③ 𝑃 : 수심, 𝑄: 외심 ④ 𝑃 : 수심, 𝑄: 내심
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