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문제편 25문항

한 페이지에 3문항씩 배치했습니다. 20번은 원문 조건의 편집 보완을 별표로 표시했습니다.

01 미분가능한 함수 𝑓(𝑥)에 대하여 𝑔(𝑥) = 𝑥2𝑓(𝑥)라 하자. 𝑔′(2) = 24일 때, 𝑓(2) + 𝑓′(2)의 값은?
① 2 ② 4
③ 6 ④ 8
⑤ 10

02 두 공간벡터 𝑎, 𝑏에 대하여 𝑎 ⋅ 𝑏 = −
√
3, 𝑎 × 𝑏 = ⟨2,−1, 2⟩일 때, 두 벡터 사이의 각 𝜃의 값은? (단, 0 ≤

𝜃 ≤ 𝜋)

①
𝜋
6 ②

𝜋
4

③
𝜋
2 ④ 2𝜋

3

⑤ 3𝜋
4

03 이계도함수 𝑓″(𝑥)가 연속이고 𝑓(2) = 10, 𝑓′(2) = 12, ∫2
0
𝑥2𝑓″(𝑥) d𝑥 = 24일 때, ∫2

0
𝑓(𝑥) d𝑥의 값은?

① 2 ② 4
③ 6 ④ 8
⑤ 10
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04 함수 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥𝑦2𝑧3의 점 𝑃(2, 1, 1)에서 점 𝑄(0,−3, 5)를 향하는 방향도함수의 값은?
① 1 ② 2
③ 3 ④ 4
⑤ 5

05 lim𝑥→0 (2𝑥 + 𝑒𝑥)
1
𝑥의 값은?

① 𝑒 ② 𝑒
√
𝑒

③ 𝑒2 ④ 𝑒2
√
𝑒

⑤ 𝑒3

06
𝐴 = (

0
1
0

0
0
1

1
0
0
), 𝐵 = 𝐴2023 +𝐴2024일 때, 행렬 𝐵의 모든 성분의 합은?

① 6 ② 7
③ 8 ④ 9
⑤ 10
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07 〈보기〉에서 수렴하는 급수만을 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. ∑
∞

𝑛=1

(𝑛!)2

(2𝑛)!

ㄴ. ∑
∞

𝑛=1

1
𝑛 +

√
𝑛

ㄷ. ∑
∞

𝑛=0

(−1)𝑛√
𝑛2 + 1

ㄹ. ∑
∞

𝑛=1

𝑛𝑛

33𝑛+1

① ㄱ, ㄴ ② ㄱ, ㄷ
③ ㄴ, ㄷ ④ ㄱ, ㄷ, ㄹ
⑤ ㄴ, ㄷ, ㄹ

08 구간 0 ≤ 𝜃 ≤ 1에서 극곡선 𝑟 = 𝑒−𝜃의 길이는?

①
𝑒 − 1
𝑒 ②

√
2(𝑒 − 1)
𝑒

③

√
3(𝑒 − 1)
𝑒

④
2(𝑒 − 1)

𝑒

⑤

√
5(𝑒 − 1)
𝑒

09 곡선 𝑦2 = 𝑥3 + 3𝑥2 위의 점 (1,−2)에서 접선의 기울기를 𝑚이라 하자. 이 곡선 위의 점 (𝑎, 𝑏)에서 접선이 
수평이고 𝑎𝑏 < 0일 때, 𝑎𝑏𝑚의 값은?

① 5 ② 6
③ 7 ④ 8
⑤ 9
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10 함수 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 4𝑥2 + 6𝑥 − 4의 역함수를 𝑔(𝑥)라 하고 ℎ(𝑥) = 1
1+𝑔(𝑥)2 라 하자. ℎ′(−1)의 값은?

① −1
② −1

2

③ −1
3

④ −1
4

⑤ −1
5

11 𝑡 > 1에 대하여 곡선 𝑦 = 2
𝑥+𝑥3 과 𝑥축 및 두 직선 𝑥 = 1, 𝑥 = 𝑡로 둘러싸인 영역의 넓이를 𝐴(𝑡)라 하자. 

lim𝑡→∞𝐴(𝑡)의 값은?
① ln 2 ② ln 3
③ 2 ln 2 ④ ln 5
⑤ ln 6

12 원 𝑥2 + 𝑦2 = 8의 내부에 있고 포물선 𝑦 = 𝑥2

2 의 아래쪽에 있는 영역의 넓이는?

① 6𝜋 − 4
3

② 6𝜋 − 1

③ 6𝜋 − 2
3

④ 6𝜋 − 1
3

⑤ 6𝜋
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13 함수 𝑓(𝑥) = arcsin
√
𝑥 −

√
𝑥 − 𝑥2의 그래프에서 𝑥 = 0부터 𝑥 = 𝑎까지의 곡선 길이가 1일 때, 𝑎의 값은? 

(단, 0 < 𝑎 < 1)

①
3
8

②
1
2

③
5
8

④
3
4

⑤
7
8

14 직선 𝑥 + 𝑦 = 4와 포물선 𝑦 = (𝑥 − 2)2로 둘러싸인 영역을 𝑦축 둘레로 회전시켜 얻은 입체의 부피는?
① 12𝜋

② 25𝜋
2

③ 13𝜋
④ 27𝜋

2
⑤ 14𝜋

15 매개변수 𝑡에 대하여 𝑥 = ln(4 + 𝑡2), 𝑦 = arctan( 𝑡2)로 나타낸 곡선에서 𝑡 = −1일 때 d
2𝑦

d𝑥2 의 값은?

①
1
2

② 1

③
3
2

④ 2

⑤
5
2
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16 다음 멱급수의 수렴구간은?

∑
∞

𝑛=0

(4𝑥 − 12)𝑛

(−3)𝑛(
√
𝑛 + 1)

.

①
5
2
< 𝑥 ≤ 7

2
②

5
2
≤ 𝑥 < 7

2

③
9
4
< 𝑥 ≤ 15

4
④

9
4
≤ 𝑥 < 15

4

⑤
3
2
≤ 𝑥 < 5

2

17 𝐷가 세 점 (0, 0), (1, 0), (0, 1)을 꼭짓점으로 하는 삼각형일 때, 𝑢 = 𝑥 + 𝑦, 𝑣 = 𝑦의 치환을 이용하여 
∬

𝐷
𝑒(𝑥+𝑦)2 d𝐴를 구하면?

①
𝑒 − 1
2

②
𝑒
2

③ 𝑒 − 1
④

𝑒 + 1
2

⑤ 𝑒

18 다음과 같이 정의한 함수 𝑓(𝑥)에 대하여 𝑓 (2024)(0)의 값은?

𝑓(𝑥) = {
sin 𝑥
𝑥 (𝑥 ≠ 0)

1 (𝑥 = 0)
.

①
1

2021
②

1
2022

③
1

2023
④

1
2024

⑤
1

2025
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19 원 𝑥2 + 𝑦2 = 1을 직선 𝑦 = 2 둘레로 회전시켜 얻은 곡면의 겉넓이는?

① 4𝜋2 ② 6𝜋2

③ 8𝜋2 ④ 10𝜋2

⑤ 12𝜋2

20* 연속함수 𝑓(𝑥)가 𝑥 > 0인 모든 실수 𝑥에 대하여 다음 등식을 만족시킨다. 곡선 𝑦 = 𝑓(𝑥)와 𝑥축 및 두 직
선 𝑥 = 1, 𝑥 = 2로 둘러싸인 영역을 𝑥축 둘레로 회전시켜 얻은 입체의 부피는?

∫
2𝑥

2

𝑓(𝑡)
𝑡2

d𝑡 =
√
𝑥 − 1.

편집 보완*: 원문의 𝑥 > 1을 𝑥 > 0으로 보완했다. 원문 조건만으로는 구하는 부피가 정해지지 않는다.

① 7 𝜋
16 ② 15 𝜋

32

③
𝜋
2 ④ 17 𝜋

32

⑤ 9 𝜋
16

21 양의 실수 𝑡에 대하여 다음과 같이 함수 𝑓(𝑡)를 정의할 때, 𝑓′(1)의 값은?

𝑓(𝑡) =∬
𝐷
(20 + 22 sin(𝜋

2
𝑥2024))d𝐴,

𝐷 = {(𝑥, 𝑦) | 3
√𝑦 ≤ 𝑥 ≤ 3√𝑡, 0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑡}.

① 10 ② 12
③ 14 ④ 16
⑤ 18
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22 관측자 𝑃는 직선 𝑙에서 1 m 떨어진 곳에 있고 𝑆는 𝑃에서 𝑙에 내린 수선의 발이다. 두 사람 𝐴, 𝐵가 𝑆에서 동
시에 출발하여 그림과 같은 방향으로 각각 분당 1 m, 3 m의 일정한 속도로 걷는다. 𝜃 = ∠𝐴𝑃𝐵의 최댓값
은?

P

S A B
l

1 m

θ

1 m/min 3 m/min

① 5 𝜋
12 ②

𝜋
3

③
𝜋
4 ④

𝜋
6

⑤
𝜋
12

23 원기둥 𝑥2 + 𝑦2 = 2𝑥와 두 평면 𝑧 = 𝑥, 𝑧 = 2𝑥로 둘러싸인 입체의 부피는?

①
𝜋
2

② 𝜋

③ 3𝜋
2

④ 2𝜋

⑤ 5𝜋
2

24 등비급수 1
1−𝑥 = ∑∞

𝑛=0 𝑥
𝑛 (|𝑥| < 1)을 이용하여 ∑∞

𝑛=0
1

(2𝑛+1)9𝑛 을 구하면?

①
ln 2
2

② ln 2

③
3 ln 2
2

④ 2 ln 2

⑤
5 ln 2
2
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25 폭이 10 m, 길이가 12 m인 수영장은 얕은 곳의 깊이가 1.5 m, 가장 깊은 곳의 깊이가 3 m이다. 수영장의 모
양과 단면은 그림과 같다. 비어 있는 수영장에 1 m3

min의 속도로 물을 채울 때, 가장 깊은 곳의 물의 깊이가 1 m
인 순간 수면 넓이의 증가 속도는? (단위: m

2

min)

3 m

1.5 m

3 m 3 m 6 m

10 m

모양

3 m 3 m 6 m

1.5 m

단면

①
1
5

②
2
5

③
3
5

④
4
5

⑤ 1
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